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Horne beschrieb 1892 als erster eigentiimlich lokalisierte Prolife-
rationen in den kleineren Arterien der Schilddriise, die aus soliden,
in das Lumen ragenden Zellhaufen bestehen. Seiner Auffassung nach
sind diese Proliferationen aus gewucherten Intimazellen zusammen-
gesetzt. Er vergleicht diese Gebilde mit jungen Schilddriisenfollikeln
und schreibt ihnen sogar, auf Grund verschiedener Uberlegungen kolloid-
sekretorische Fahigkeiten zu. Er beschreibt diese Intimaproliferationen
nur in kropfigen Schilddriisen, ohne sich fiir ithre physiologische oder
pathologische Natur zu entscheiden.

Kurz nachher beschrieb Schmidt ganz ausfithrlich diese Proliferationen
und kam nach Untersuchungen von 75 Schilddriisen jeden Alters und mit
den verschiedensten pathologischen Verdnderungen zu dem Schluf,
dafl diese Gebilde normale Bestandteile der Schilddriise sind. Auf
Grund seiner umfassenden Untersuchung aller Formen und GréBen
dieser Dinge gab er ihnen den Sammelnamen Knospen. Am hiufigsten
hatten die Knospen eine halbkugelige Gestalt; oft boten sie sich auch als
Kugeln dar, die frei im Lumen der Gefile liegen, aber stets mit der
Wand mindestens durch einen diinnen Stiel verbunden sind. Andere
Knospen waren von konischer Gestalt -— er fiihrte diese auf den Druck
durch andere in der Nachbarschaft vorhandene Knospen zuriick. Manches
Mal, an den Stellen, wo zwei oder mehr Knospen in einem Gefifl Dei-
sammen lagen, erschien das Lumen erweitert, vermutlich wegen der Grofie
der raumbeanspruchenden Knespen. Andere nannte er nur Kissen, da
sie auf der Spitze eingedriickt waren, was héufig durch den Druck der
gegeniiberliegenden Gefdlwand geschah.

Neben seinen Beschreibungen iiber die verschiedene Form der
Knospen machte er anch Angaben iiber die groBe Variabilitiat der Struktur
dieser Gebilde. Gewdhnlich sind sie von einer Endothelschicht umgeben,
die dem Endothel einer normalen GefdBwand entspricht. Die knospen-
bildenden Zellen sind mosaikférmig angeordnet, liegen aneinander
gedriickt und sind nur sehr schwer voneinander abzugrenzen. Die Zell-
kerne sind verschieden geformt: rund, oval, eckig und verschieden dick.
Gewohnlich sieht man in ein und derselben Knospe die verschiedensten
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Kerngestalten. Er kam zu der Auffassung, daf ein Teil der Knospen
nur aus Proliferation des Endothels entstehen kénne, wiahrend ein anderer
Teil durch eine Verdnderung und Proliferation der Muscularis der Gefa3-
wand entstiinde. Dies schloB er daraus, daf in diesen Fallen die Mus-
cularis unter den Knospen verdndert erschien, denn er sah oft einen
plotzlichen Wechsel von Muscularis und runden oder ovalen Zellen, die
direkt in die Knospenkdrper hineinragten. Er beobachtete daneben oft
eine Zellverarmung der Muscularis, ja manchmal saflen die Knospen
scheinbar nur der Adventitia auf. Auch bemerkte er in anderen Knospen
hyaline Verdnderungen. Trotz der weitgehenden Verengerungen dieser
kleinen Arterien durch die Knospen, gelang es ithm nicht, irgendwelche
Verinderungen an den zugehorigen Follikeln zu entdecken. Die Héaufig-
keit der Knospen war ganz unabhingig von Krankheiten, Todesursache
oder Schilddriisenverdnderungen. So hielt Schmidt sie fiir einen normalen
physiologischen Bestandteil der Driise, ohne irgendwie ihre funktionelle
Bedeutung zu erkliren. Hr vermutet, daBl die Arterienknospen sich im
Sinne einer Anpassung beim Ubergang der weiteren embryonalen in die
engen postembryonalen Bahnen bilden.

De Coulon beschrieb als Nachster das Auftreten von Knospen in atrophischen
Schilddriisen von Kretinen. Auch er kommt zu keinem endgiiltigen Ergebnis dariiber,
ob sie muskulérer oder intimaler Herkunft seien. Er sah auch hyaline Verénderungen
in einigen Knospen, vor allem bei solchen in grofen Gefiafen. Dann beschrieb
Qetzowe beim Studium von Kretinen- und Idiotenschilddriisen ein ganz verschieden
haufiges Auftreten dieser Knospen, und gab Bilder, bei denen Zellen nur an dem
dem GefiBlumen zugekehrten duBeren Rand der Knospen liegen. Im Gegensatz
zu Schmidt glaubt sie nicht an Beziehungen von Muscularis und Knospen, da sie
die Verinderungen in der Media auch an anderen Stellen als unter den Knospen
sah. An Hand oben beschriebener Befunde und Elasticastudien kam sie zu dem
SchluB, daB die Knospen wahrscheinlich nur aus proliferiertem Endothel bestehen.
Isenschmid bestatigte die groBe Variabilitdt der Form und GroBe der Knospen und
zeigte, daB elastische Fasern oft in kleinen Biindeln durch die Knospen hindurch
gehen. Er erwahnt eine nicht seltene Verschmilerung der Muscularis unter den
Knospen. Den Ursprung der Knospen fithrt er auf eine Proliferation von Media
und Intima zuriick, ohne auf ihre Funktion zu schlieBen. Endlich ist Sanderson zu
erwahnen. Ihre Beschreibungen stimmen mit denen anderer Untersucher tiberein.
Sie fand Knospen in allen untersuchten Driisen. Sie beschreibt alle moglichen
Bezichungen von elastischer Grenzschicht und Knospen. Erstens kann die Elastica
unter den Knospen ganz normal durchlaufen, zweitens kann sie vollig feblen. Da-
zwischen finden sich verschiedene Bilder, wie Aufsplitterung mit Abbruch in feine
Fasern in oder unter den Knospen oder beides. Da sie hiufig Mediaverinderungen
unter den Knospen sah, hilt sie sie ausschlieSlich fiir Mediaproliferationen. Daneben
beschreibt sie Knospen, die von der einen Seite der Wand auswachsen und mit der
gegeniiberliegenden verwachsen. Sie betont hyaline Veréinderungen in manchen
Knospen.

Auf Grund dieser Arbeiten kénnen wir folgendes feststellen: Es gibt
scheinbar Knospen verschiedenster GréBe und Struktur. In ein und der-
selben Knospe treten hiufig die verschiedensten Zellkernformen auf.
Die clastische Grenzschicht hat keine einheitiiche Beziehung zu der
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Struktur der Knospen. Der Ursprung der Knospen aus Intima oder
Media ist umstritten. Uber die Funktion ist nichts bekannt. Alle Beob-
achter beschreiben ihr Auftreten nur in kleinen Arterien und Arteriolen,
mit Vorliebe sitzen sie anscheinend gerade an Abzweigungen und kommen
in normalen und kranken Schilddriisen jeden Alters vor.

Die folgende Arbeit wurde mit der Absicht begonnen, weitere Ergeb-
nisse tiber Struktur und Funktion der Knospen zu erzielen. Desgleichen,
wenn sich diese Knospen sicher in das Lumen der Gefifle erstreckten,
zu entscheiden ob sie bis zum gewissen Grade die Blutzirkulation beein-
tréchtigen und ob sie vielleicht einen Faktor darstellen, der zu degenera-
tiven Verdnderungen, vor allem in Adenomen, beitrigt.

Das von mir untersuchte Material besteht aus mehr als 50 nor-
malen und pathologischen Schilddriisen aller verschiedener Alters-
stufen. Fixierung in Formalin, Einbettung in Paraffin. Die Driisen wurden
gewohnlich in Stufenschnitten untersucht. Meine Beobachtungen ent-
sprechen vollig denen der anderen Untersucher; aber an Hand von
sorgfaltigen Serienschnitten komme ich zu einer ganz anderen Er-
klirung dieser Knospen.

Erstens fand ich in Driisen mit vielen kleinen Arterien auch viele
Knospen, dagegen waren in Kolloidstrumen Knospen nur schwer zu
finden. Zweitens gab es Driisen, die im Blickfeld scheinbar besonders
gefifireich waren, in Wirklichkeit aber, d. h. bis zu einem gewissen Grade,
ihre erhéhte Vascularisation durch eine starke Schlangelung ihrer GeféilBe
vortduschten. Weiter konnte ich im besonderen durch sorgfiltigstes
Studium zweier kleiner GefiBe feststellen, dafl dort, wo sie gerade und
regelmiBig verliefen, keine Knospen auftraten, aber an Biegungen und
Kurven plétzlich Knospen zu sehen waren. Diese Verhiltnisse konnte
ich an einer weiteren grofen Anzahl von Schnitten beobachten. Doch ist
natiirlich die Zahl kleiner, der Linge nach getroffener und iiber eine grofie
Strecke zu verfolgender GefdBe in einem einzigen Schnitt relativ klein.

Auf Grund meiner Befunde muBte ich schlieBen, daB, wenn Biegungen
und Kurven mit dem Auftreten von Knospen in Beziehung stehen, es
unbedingt nétig ist, die kleinen Gefafle an Hand von Serienschnitten zu
untersuchen, um den genauen Verlauf jeden Gefafles zu verfolgen. Des-
halb untersuchte ich weitere 3 Schilddriisen, die sich vorher als knospen-
reich erwiesen hatten. Sie stammten von Personen verschiedenen Alters
und zeigten Hyperplagie und Involution. Es handelte sich um die Schild-
driise eines reifen Neugeborenen, um die Pubertétsstruma eines 14j4hrigen
Midchens und um eine Struma nodosa eines 70 Jahre alten Mannes. Von
der Schilddriise des 14 Jahre alten Méddchens untersuchte ich 100 auf-
einanderfolgende Serienschnitte. Von dem 70jéhrigen Mann untersuchte
ich 100 Serienschnitte der einen und 180 der anderen Schilddriise. Von
der Driise des Neugeborenen untersuchte ich eine geringere Anzahl
Schnitte. In diesen 3 Driisen fand ich alle Formen von Knospen, wie sie
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bereits oben beschrieben sind. Hs stellte sich heraus, dafl diese Anzahl
Serienschnitte ausreichte, um eine groBe Menge GefdBe iiber einen
geniigend langen Abschnitt zu verfolgen. Die Serienschnitte waren 4 u
dick, wurden mit Hématoxylin, van Gieson und Elastica gefirbt.

Als erstes Beispiel méchte ich eine ganz einfache Knospentype durch
alle Serienschnitte verfolgen und beschreiben (Abb. 1 B).

Man sieht eine kleine Arterie von 70 g &ulerem Durchmesser, deren Wand
2—3 Muskelzellen im Léngsschnitt dick ist. Eine Knospe wichst scheinbar von
einer Wand gegen die Lichtung und ragt bis in deren Mitte vor. Die Basis der
Knospe erscheint auf dem Schnitt etwas schméler als ihr Kérper, wenn man ihren
weitesten Durchmesser so bezeichnen darf. Die Basis geht in der darunter liegenden
Muscularis der GefaBwand auf, deren Struktur ganz normal ist. Die Knospe ist
nach aufien deutlich durch eine Endothelschicht abgesetzt. Sie besteht aus poly-
gonen Zellen, die schwer gegeneinander abzugrenzen sind. Die Zellkerne farben sich
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ADbb. 1.
Abb. 1, 4, 5, 6, T sind schematische Zeichnungen von Serienschnitten, sog. Knospen.
Néahere Beschreibungen im Text.

gut und klar mit Hamatoxylin, ihre Form wechselt von rund bis oval, andere sind
bizarr, wieder andere, wenn auch seltener, linglich. Welche Erklarung lage niher,
als dal es sich um eine Proliferation der darunterliegenden Gefaliwand handelte ?
Wahrscheinlich besteht sie aus Intima, da die darunterliegende Muscularis an-
scheinend ganz unverdndert ist und bildet einen knospenférmigen Vorsprung in
das Lumen.

Auf vorhergehende Serienschnitte erscheint die Knospe wie von der Wand
abgeldst als ein rundes Knotchen frei im Lumen zu liegen. Sie ist rings mit Endo-
thel umgeben, enthalt 3 oder 4 runde bis ovale Kerne und milit ungeféhr 15 g im
Durchmesser. Wieder 4 4 oberhalb (auf dem nichsten Serienschnitt) sieht man
nichts mehr von einer Knospe.

Um die Knospe nach der anderen Richtung zu verfolgen, betrachten wir die
Serienschnitte weiter. Im nachsten Schnitt 1 C, der sich unmittelbar an B an-
schlieft und der weniger vom Lumen erfaBt, da er nicht im Durchmesser des Gefaes
liegt, sondern etwas hoher, sieht man eine bedeutende Verénderung der Gestalt der
Knospe. Die Knospenbasis ist jetzt breiter als die Spitze, die Spitze erscheint ab-
geflacht und reicht beinahe bis zur gegeniiberlisgenden Wand — die Knospe ist
jetzt mehr konisch oder kissenformig und manche Zellkerne haben eine mehr lang-
liche Form angenommen. Manchmal hat es den Anschein, als ob von der gegen-
iiberliegenden Seite ebenfalls gich eine kleine Proliferation, dhnlich einer ,,Knospe
abhebe und mit der entgegenkommenden verschmelzen wolle. Auf dem nichsten
Schnitt 1 D ist scheinbar die Knospe mit der gegeniiberliegenden Wand ganz ver-
wachsen und iiberdeckt einen ganz bestimmten Abschnitt der Gefillwand. Dies
bedeckende Gewebe ist leicht als Muscularis der zugehdrigen GefiBwand zu er-
kennen, und die Kerne dieser Muskelfasern zeigen ebenso wie die der Knospen ver-
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schiedene Formen und sind unregelméiBig angeordnet, doch sieht man im allgemeinen
mehr lingliche Kerne und weniger runde. Manchmal sieht man an der Stelle der
Knospen Verwachsung. Das Gefa8 scheint schméler zu sein als vorher und nachher,

wie Abb.1 D deutlich zeigt. Das
Lumen verjiingt sich nach der
Verschmelzungsstelle zu.  Die
nichsten beiden Schnitte (1 E, F)
lehren uns, daB ein groBer Teil
des GefalBlumens von der oben
beschriebenen Muskelschicht be-
deckt ist. Noch immer sieht man
einige unregelmillige Muskelzellen
in der Wand. Im Schnitt F sieht
man, daB an die Stelle der frii-
heren Knospe ein zellarmer Inter-
vall getreten ist, der in Wirk-
lichkeit Adventitia darstellt. Aunf
van Gieson-Priparaten kann man
leicht feststellen, dafl perivascu-
lires Bindegewebe die Gefale
umscheidet und auch jene Stellen
die Knospen aufweisen. Es ist
auffillig, daBl wir an den Stellen,
wo die Knospen zu sehen sind,
auf Adventitia treffen, wihrend
wir vor und hinter dieser Stelle
bereits Muscularis der Gefal-
wand schneiden.

Auf Grund dieser Unter-
suchungen miissen wir unsere
Auffassung dahin verbessern,
daB die Knospen nicht, wie
es zunidchst so naheliegend
erscheint, aus der Gefafwand
proliferieren, sondern daf} sie
durch eine ganz geringe loka-
lisierte Eindriickung der Ge-
fawand in das Lumen er-
klart werden koénnen, wie
Abb. 4 erldutert.  Daher
kommt es, daB wir vor und
hinter den Knospen das Ge-
f46 schon schneiden, wihrend
an der eingedellten Stelle erst
die Adventitia erscheint.

Abb. 3.
ADbb. 2 u. 3 stellen einen Longitudinalschnitt durch
ein gebogenes GefdB dar (Schilddriise eines 15jah-
rigen M&adchens). Abb. 2 entspricht Abb. 1 C., die
Knospe entspringt der Seitenwand des GefiBes.
Abb. 8 (ein darauffolgender Schnitt) entspricht
Abb. 1 E und zeigt, da8 die Knospe nur ein Teil
der sich {iber dem. Bogenlumen schlieBenden Wand
ist. 290fache Vergr.

Eine Erklirung der eigentiimlich runden und merkwurdig geformten
Zellkerne, ist die Tatsache, dafl sie Muskelkerne der Media darstellen,
die in verschiedenen Ebenen getroffen sind, da ja die Wand an dieser
umschriebenen Stelle eingedriickt ist. Hieraus ergibt sich, daf die sog.
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Knospen nur Eindellungcn der Wand darstellen und aus normaler Intima
und Media bestehen.

Viele dhnliche Bilder erhielt ich bei Serienuntersuchung auf elastische Fasern.
Bei den Schnitten, die Knospen frei im GefaBlumen zeigen, wie Abb. 1 A darstellt,
kann man manchmal einen Zug von elastischen Fasern unter dem Endothel finden,
aber hiufiger sieht man ganz irreguliire elastische Fasern in diesen Knospen, manch-
mal gar keine. In den Schnitten Abb. 1B, in denen die Knospen von der einen
Wand des GefiBes auszugehen scheinen, findet man gewdhnlich in ihnen elastische
Fasern und an der Bagis der Knospen in der GefaBwand auch eine normale elastische
Schicht. In den Schnitten 1 C, bei denen die Knospen mit der gegeniiberliegenden
Wand beinahe verschmolzen sind, sieht man seltener einen regelmaBigen Verlauf
der Elastica in der GefdBwand. An der Basis der sog. Knospen bemerkt man
dagegen hiaufiger eine Aufsplitterung und ein Abbrechen der elastischen Fasern
und fast immer ein ganz irregulires Auftreten von Stiicken elastischen Gewebes in
der Knospe. Ganz vereinzelt gelang es mir, gerade auf dem Schnitt die elastischen
Grenzstreifen zu treffen, so daB die Knospen wie
aus reinem elastischen Gewebe bestehend imponieren,
Spiter, wenn man Bilder sieht, wie Abb. 1 E, sieht
man elastische Fasern nur noch niher dem Lumen,
mehr oder weniger parallel zueinander laufend. In der
Mitte der Vereinigung beider GefiaBwinde sieht man
Muskelzellen, die mit einzelnen Stiicken elastischer
Fasern gemischt sind, ein Bild wie es einem Tangen-
tialschnitt durch eine leicht gewellte Lamina elastica
entspricht. Die Elasticabilder sind so verschieden-
artig, da es von der jeweiligen Schnittebene abhingt, in der der einzelne Schnitt
die leicht gewellte elastische Schicht trifft.

Treffen wir Bilder, bei denen wir eine unveridnderte Muscularis und
elastische Grenzschicht unter der Knospe ganz glatt einherziehen sehen,
0 leuchtet es ein, dall die dariibersitzende sog. Knospe mit diesem Ab-
schnitt der Wand gar nichts zu tun hat, sondern einen Tangentialschnitt
durch ein anderes eingedriicktes Wandstiick darstellt, in dem natiirlich
Muscularis und Elastica getroffen sind.

Die Bilder, bei denen wir eine veranderte Muscularis und Aufsplitte-
rung der Intima beobachten, sind so zu erklaren, dal wir auf dem Schnitt
gerade die Stelle der Eindriickung der Wand getroffen haben und so
scheinbar die Muscularis und Elastica am Aufbau dieser Pseudoknospen
beteiligt sind. Ob wir einmal dieses oder das oben beschriebene Bild
erhalten, hingt ganz von der Schnitthohe ab.

Bisher haben wir schon als Befunde bei Tangentialschnitten eine Menge
Knospenformen kennengelernt; zuerst den scheinbar frei im Gefafl
liegenden Typ, dann den an der Basis eingeschniirten, darauf den halb-
kugeligen und konischen Typ. Wiirden wir bei unseren Serienschnitten
nur konische oder gestielte Typen finden, so wiirden wir daraus schlieflen,
daB die Eindriickung der Wand nur eine flache Eindellung sei, treffen
wir aber den freiliegenden Typ, so kann eine spitzere Hindellung vorliegen,
deren oberstes Ende gerade im Bild erscheint. Aber bei allen Bildern mufi
man noch stets das Verhéltnis der Schnittebene zu der Eindriickungs-
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ebene beriicksichtigen, denn man kann eine spitze Eindellung flach von
der Seite anschneiden und auch eine breite Eindriickung nur gerade
streifen (s. Abb. 4). Ja, ein und dieselbe kann so je nach Lage und Schnitt-
ebene ganz verschieden erscheinen. Wie zu erwarten, ist natiirlich die
Zellkernform bei spitz eingedellter Wand im Schnitt rund bis oval,
wihrend bei flacheren Eindriickungen die Zellen immer mehr lingliche
Formen annehmen, da ihre Lingsachsen mit der Schnittebene besser
zusammenfallen.

Nicht selten sieht man noch 2 andere Knospenvarianten, die ebenfalls an
Tangentialschnitten der kleinen GefiBe zu sehen sind. Die erste Form sieht aus,
wie die Knospen in Abb. 5. Man sieht 2 kissenartige Erhebungen, manchmal
gleich groB, manchmal verschieden grof, von gegeniiberliegenden GefdBwinden in
das Lumen vorragen. Verfolgt man sie auf Serienschnitten, so verschmelzen sie

Abb. 5.

bald miteinander und bilden normale GefiBwand (Abb.5 B). Bei weiterer Ver-
folgung des GefiBes finden wir, daBl wir nur die Unterwand des gleichen GefiBes
getroffen haben, das hier eine scharfe Biegung macht (Abb.5D). An der Ver-
schmelzungsstelle bekommen wir natiirlich je nach Schirfe der Biegung eine Ein-
ziehung an beiden Seiten. Wéhrend der Verschmelzung der Knospen in der Richtung
AB, Abb.5C treten ein oder zwei neue Knospen in Richtung CD auf. Beide
Bilder entstehen durch eine leichte Einknickung der Geféaflwand im Schnittpunkt
AB, CD bei gleichzeitig gebogenem GefiBverlauf — ein Ereignis, das fast immer
bei starkerer Biegung eines jeden Schlauches auftritt. L#uft die Hauptrichtung
der Einknickung in der Direktion AB, so entsteht das Bild 5 A, lauft sie vor allem
in Direktion CD, so ergibt siech Abb. 5 C.

Man kann sich ganz leicht vorstellen, dafl alle méglichen Bilder von
Knospen durch Gefafbiegungen wie diese hervorgerufen werden und von
folgenden Faktoren abhéngen:

1. Verhiltnis der Schnittebene zu vorliegender UnregelmiBigkeit
in der Gefillwand.

2. Stérkere Ausprigung der Irregularitit auf der einen als auf der
anderen Seite der GefdBwand.

3. Verlauf der GefalBbiegung in horizontaler oder in vertikaler Rich-
tung oder Kombination beider, etwa einer Verschraubung entsprechend.

4. Lage der Eindellung zur Biegung des GefifBirohres.

So findet man alle méglichen Bilder bei starken Gefdflschlingelungen.
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Bevor wir uns dem Studium der quergeschnittenen Gefie zuwenden,
miissen wir noch einmal hervorheben, daf die bisher besprochenen
Knospen vor allem in der Nihe von Gefafbogen und -biegungen auf-
treten. Bis zu einem gewissen Grade konnen uns diese Bilder irrefithren,
wenn wir Wandeindriickungen so ungliicklich schneiden, daf sie ganz
wie eine GefdBbiegungsstelle aussehen. Doch sehen wir ohne Zweifel
Knospen so héufig in der niheren Umgebung von Biegungen, Ver-
schraubungen und Abzweigungen, dal} dies, von besonderen Umstinden
abgesehen, von Deformitdten durch die Einbettungsmethoden abhingen
mufl. In erster Linie miissen wir daran denken, dall wir an diesen Stellen
besonders hiufig die obere GefaBiwand schrig bzw. fast quer durch-
schnitten, die darunterliegende andere Wand aber nur tangential getroffen
haben. In zweiter Linie kann eine ganz geringfiugige Eindellung der
Wand longitudinal-tangential geschnitten, wie eine groBe Knospe im-
ponieren. Im Serienquerschnitt kennen wir an dieser Stelle eine geringe
Eindriickung der gesamten Wand und sprechen die ,,Knospe“ ohne
weiteres als Kunstprodukt an.

Hieraus geht hervor, dafl wir Knospen am héufigsten dort erwarten
diirfen, wo wir die Gefafwinde am meisten tangential geschnitten haben.
Immer wieder finden wir das Bild einer linglichen Ellipse, an deren
beiden Polen Knospen sitzen. Die Ellipse stellt entweder einen gekappten
Gefillbogen oder einen ganz schrigen Léngsschnitt durch ein gerades
Gefall dar. Dicht an den beiden Polen entsprechen sie besonders stark
tangential getroffenen, leicht eingedriickten Wandstiicken, daher reicht
auch das Lumen bis in ihre Seiten.

Beim Studium der Knospen, die auf GefdBquerschnitten zu sehen
sind, mul} ich einige besondere Punkte, zuerst hervorheben. Zunéchst
mufl ich feststellen, dal sie in Querschnitten im Vergleich zu Schrig-
und Tangentialschnitten sehr selten sind. Die Tangentialschrigschnitte
werden zwar héufig als Querschnitte imponieren, aber je nach Ab-
weichung der Schnittebene (Einfallslot) kann man sie trotzdem identi-
fizieren. Nur an Hand von Serienschnitten kann man dieses mit Sicher-
heit entscheiden. Weiter muBite ich feststellen, dafl ich niemals trotz
sorgfaltigster Serienuntersuchungen in einem Gefdll eine echte Pro-
liferation eines Wandstiickes sah. Im folgenden mochte ich aber iiber
meine Befunde an quergeschnittenen Gefdllen in Serienuntersuchungen
berichten.

Scheinbare Gefiafiquerschnitte kénnen eine oder mehrere Knospen
ausweisen, doch kann auf den nichsten Serienschnitten das Gefaf plotz-
lich ganz anders aussehen. So entdeckt man z. B. bald eine Biegung oder
Verdrehung eines Cefélles, die man jetzt longitudinal schneidet, es
erweitert sich das Lumen und die Knospen, die auf den ersten Serien-
schnitten durch Eindriickung der Wand von oben erscheinen, kommen
im. Schragschnitt unten zu Gesicht. Oder man trifft ein Gef4ifi nur wenig
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quer und entdeckt eine Knospe; dann zeigen die darauf folgenden Serien-
schnitte eine Verarmung der Gefifiwand an Muscularis an dieser Stelle.
Das Lumen scheint erweitert und entrundet, was gewchnlich mit einer
Verénderung des Gefafiverlaufes einhergeht (Biegung). Diese Knospe
ist im Grunde nur eine tangential getroffene Eindrickung der GefaB-
wand. Die Muscularisverarmung unter der Knospe nichts weiter als ein
Schrégschnitt durch die Adventitia jenseits der Museularis. So entsteht
scheinbar an dieser kleinen Stelle durch diese besondere schrige Schnitt-
fithrung das Bild einer Knospe. Weiter kann der oberste Teil eines Gefis3-
bogens so getroffen werden, dafl er als GefaBquerschnitt eines ganz
kleinen GefaBes imponiert und dabei von 2 oder mehr Knospen scheinbar
fast ausgefiillt wird. Ks sieht so aus, als ob viele zellreiche Knospen
einer zellarmen Muscularis aufligen, doch ist die zellarme Muscularis nur
ein Schragschnitt durch die Adventitia und die zellreichen Knospen die
Muscularis. Man findet bei diesen Kuppenschnitten von Gefalbogen
groBe Variabilitit der Knospenform und Zahl in dén aufeinanderfolgenden
Serienschnitten. Man trifft bald auf ein weites groBeres GefifBlumen.
Es ist einleuchtend, daf auf Longitudinal- oder Tangentialschnitten
kleinste Unregelméafligkeiten der dem Lumen zugewandten GefiBinnen-
wand leicht viel gréfier und dbertrieben aussehen. An Abb. 4 sind die
verschiedenen Schnittmdglichkeiten bei einer einfachen Eindriickung
eines Gefiafles angegeben. Natirlich ist dies nur ein ganz einfaches Bei-
spiel und doch mull man sich vergegenwirtigen, daf gerade Irregulari-
titen der Wand hiufig mit Biegungen der GefiBe kombiniert, das Bild
erheblich komplizieren.

In der Literatur findet man leider keine genauen Angaben, ob z. B.
bei sog. hyalinen Verdnderungen in einer Knospe oder bei verdnderter
Muscularis in der Gefdflwand darunter dhnliche Bilder in den darauf
folgenden Serienschnitten zu sehen sind. Bei meinen Untersuchungen
konnte ich feststellen, daBl die verschiedenen Serienschnitte variable
Bilder ergaben. So fand ich z. B. in einem Teil der Pseudoknospen
hyaline Verinderungen, in einem anderen Teil aber Zellverarmungen
der Muscularis, keine beider Erscheinungen war aber durch eine ganze
Knospe gleichbleibend.

Linie AB, Abb. 6, zeigt so z.B. das Bild einer Knospe mit mehr oder weniger
normaler Muscularis. An dieser Stelle verlduft die Muscularis unter der Knospe
in etwas anderer Richtung, als der die Knospe bildende Anteil und ruft so die ver-
schiedene Lage der Kerne hervor. Ein Schnitt durch CD ergibe eine ganz dhnliche
Knospe, wie die vorige, jedoch mit einer deutlich unordentlichen Muscularis als
Resultat eines plotzlichen Wechsels der Richtung und des Verlaufes der Muscnlaris
in dem der Knospe benachbarten Teile der Gefilwand. Die Form der Musculariszell-
kerne in der Néhe der Knospen dhnelt weitgehend den in der Knospe selber auf-
tretenden, da sie ja beide in dhnlichen Richtungen getroffen sind. Bisher fiihrte
man dies als Beweis fiir den muskuldren Ursprung der Knospen an, da die in den
Knospen auftretenden Zellkerne jenen der verdnderten Muscularis der Nachbar-
schaft sehr &hnlich sahen. Ein Schnitt durch EF wiirde unter der Knospe eine
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Verarmung der Muscularis oder vielleicht sogar ein volliges Fehlen derselben
ergeben, doch wire diese Partie in Wirklichkeit nur ein Tangentialschnitt der Adven-
titia. Die Muskelschicht der GefaBwand erschiene zellarm oder sogar fehlend, da
sie in anderer Richtung getroffen wiirde und in diesem Fall zur Bildung der Knospen
selbst beitriige.
Weiter soll in Abb. 7 ein Schnitt durch AB eine hyaline XKnospe zeigen, als
Resultat eines Tangentialschnittes, vor allem der Intima allein. Schnitt durch CD
ergibt eine Knospe, in der man an einem Pol Zell-
“‘. kerne sieht: der zellfreie Abschnitt als Tangential-
e schnitt der Intima und der kernreiche als Tan-
gentialschnitt der Muskelschicht. Die beiden zuletzt
.il' beschriebenen Bilder trifft man selten, da hierzu
"l' in bestimmtes Verhiltnis von Schnittebene zu einer
|  Dbestimmten UnregelmaBigkeit der GefiBwand er-
forderlich ist.

b Ist wirklich der hyaline Anteil der Knospe
J o intimaler Natur und der kernhaltige Anteil
b s) muskulirer, so erklirt dies, warum man in
“",] groflen Arterien héiufiger hyaline Knospen
findet, da ja die Intima in kleinen GefiBen
Abb. 6. aullerordentlich diinn ist. Auf den Quer-
schnittsbildern siecht man ebenfalls, daf die
normale Muscularis in der Knospe von einem eingedriickten Stiick Wand
herrithrt, und bei zellarmer oder fehlender Muscularis der Umgebung
die Knospe das eingedriickte Wandstiick selber darstellt, wovon die
verdnderte Zellrichtung ein Zeugnis ablegt. Obige
Befunde bei Querschnitten fithren natiirlich zu Kon-
sequenzen iiber das Verhalten der Elastica zu den
Knospen. Das ganz verschiedenartige Verhalten von
Elasticaknospen wurde bisher stets als Argument fiir
den muskuldren Ursprung der Knospen als einer
Proliferation aus der Muscularis der Gefdflwand ange-
fithrt. Ab und zu trifft man eine ganz normale Ela-
stica mit der Knospe einberlaufend und gleichzeitig
ein paar ganz diinne elastische Fasern in den Knos-
pen selbst. Man kann diese Bilder mit jenen ver-
gleichen, bei denen eine normale Muscularis unter
der Knospe zu sehen ist.

Hiufiger sieht man Bilder einer aufgesplitterten und verdiinnten
FElastica unter der Knospe und Hineinlaufen diinner Féserchen in die
Knospe. Man kann dieses Bild mit jenem einer verdiinnten und ver-
dnderten Muscularis unter der Knospe vergleichen, bei der auch einige
Muskelfasern in die Knospe ziehen. Die scheinbare Aufsplitterung der
Elastica besteht in Wirklichkeit nicht, sondern ist kiinstlich und rihrt
von Tangentialschnitten des welligen elastischen Streifens her. Drittens
sieht man Bilder, bei denen die Elastica unter der Knospe vollig fehlt,
aber elastische Fiaserchen hier und da in der Knospe selbst auftreten.

Abb. 7.
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Auch dies ist wieder mit den Muscularisbildern zu vergleichen und ent-
spricht dem Befund, wo die Muscularis die Knospe bildet und unter ihr
fehlt. ’

Abb. 9.

Abb. 8 u. 9. Bilder einer interlobuléren Arterie der Schilddriise. Abhb. 8 zeigt eine freie
und einige polypdse Knospen. Abb. 9 zeigt 12 x weiter ihre Auflésung in GefaBwand.
200fache Vergr.

Wenn normale Elastica unter der Knospe einherzieht, ist sie ein
Bestandteil der normalen Wand neben einer Eindellung und die GefsB-
wand daneben hat mit der Bildung der Knospe nichts zu tun. Wenn die
Elastica unter der Knospe verandert ist oder fehlt, so ist diese Schicht



268 A. Gilpin:

an der Bildung der Knospe selbst beteiligt (Wand an dieser Stelle ein-
gedriickt) und die tangential geschnittenen Fibrillen erscheinen auf-
gefasert. Demnach mufite man mit guten Elasticafirbungen erwarten,
daf3 man stets elastische Fasern in allen Knospen nachweisen kann, mit
Ausnahme jener, die durch Tangentialschnitte der Intima allein ent-
stehen, gleich, wie man immer Muskelzellen antrifft. In Gefifien gréBeren
Kalibers haben de Coulon und Getzowa #dhnliche Gebilde beschrieben,
von denen sie glaubten, dafl es sich um Arterienknospen handle. Sie
fanden sie nur selten in Schilddrisen und dann stets in gréBeren GefdBen.
Diese Gebilde bestanden
hauptsichlich in einer kis-
senartigen Verdnderung der
Intima einer GefdBwand,
manchmal auch aus poly-
penartigen Massen, die aus
der Intima in das Lumen
vorwachsen, um spéter dann
eine gewdhnliche Form von
Knospen zu bilden, die bald
mit der gegeniiberliegenden
Gefalwand  verschmelzen.
Getzows konnte im Gegen-
satz zu den Knospen der
kleinen Gefafle eine deut-

Abb. 10. Knospe in einer Schilddriisenvene. . ! .
8 u Abstand zwischen beiden Bildern. liche hyaline Beteiligung

ohne Verdnderungen der
Muscularis in der Umgebung dieser Stelle feststellen, auBer gelegent-
licher Beteiligung eines kleinen Stiickes der Muscularis, die in diese
hyaline Knospe hineinzog. Besonders in einemn Gefd habe ich diese
Verdnderungen wahrgenommen.

In den ersten Schuitten sieht man polypdse Massen von Endothel iiberzogen,
an umschriebener Stelle in das Lumen hineinragen (Abb. 8). Sie enthalten gelegent-
lich Muskelzellen. In ihrer Ndhe, mehr dem offenen Lumen zu, sieht man ein paar
kugelformige Knospen, die scheinbar keinen Zusammenhang mit der Wand haben.
Auf den folgenden Schpitten flieBen diese polypdsen und hiigelférmigen Knospen
zusammen und bilden eine zellreiche Masse, die durch das ganze Lumen bis zur
gegeniiberliegenden Wand reicht. In der Masse verstreut liegen kleine zellfreie
Héfe von Intima zwischen den Muskelzellen, die alle méglichen Formen und alle
Varianten von Kerngestalt zeigen. Ganz shnlich wie bei den kleinen GefaBen bauen
sich diese Gebilde in den Serienschnitten aus allen Wandbestandteilen auf (Abb. 9).
Daraus ergibt sich, daf} hier ein Kunstprodukt vorliegt, das in Wirklichkeit nur eine
Eindellung an umschriebener Stelle darstellt.

Oft beobachtet man auf Querschnitten groBer GefiBie unregelmiBige Ein-
ziehungen und wellenférmigen Verlauf der Intima, sei es durch Kontraktion oder
Fixierung. Man kann sich leicht vorstellen, wie hyaline polyptse Knospen durch
entsprechende Tangentialschnitte durch Teile dieser unregelmiBigen Schichten
zustande kommen.
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In den Knospen der kleinen Arterien findet man dufBlerst selten hyaline
Verinderungen, dagegen fast nur ovale Zellkernformen. Dieses riihrt
daher, daf die Zellkerne
der Kkleinsten Arterien
kiirzer und dicker sind,
als die langen und diinnen
der grolen Arterien. Man
kann dies sehr schén an
kleinen Arterien beobach-
ten, wenn man sie so in
Horizontalserienschnitten
untersucht, dall sich ihr
Lumen langsam nach oben
zu schliet. Im Verhiltnis
zum Lumen sind die
Knospen in den kleinen
Gefiflen unverhaltnisméi- o )

Big viel gréBer, als die in Abb. 11. Knospe lg%to gg]t]lea‘l}se;gindbestandteﬂ auf.
den groBeren Gefdfien.

Es hat den Anschein, als ob der Grad der Eindellung und der Eindriick-
barkeit von der Dicke der Muscularis abhingt, wobei offen gelassen wird,
ob dies schon wéahrend des
Lebens oder erst nach dem
Tode durch Kollaps oder
Fixierung entsteht.  Aller
Wahrscheinlichkeit — nach
kollabiert die Wand leich-
ter, wenn Blutdruck und
Blutfillung nach dem Tode
fehlen und das umgebende
Gewebe schrumpft. Dabei
koénnen Bilder entstehen,
wie Schmidt sie beschreibt:
Er sah ein kleines GefdB
mit weitern Lumen und mit
vielen Knospen darin, das
sich spater S‘t]a'rk Ver‘,]ungte' Abb. 12. Zwei Knospen in einem kleinen Nierengefs
Er schlof hieraus eine se- eines Hundes. 450fache Vergr.
kundére kompensatorische

Erweiterung des Gefifles, um das Hindernis der verengenden Knospen
zu kompensieren. In Wirklichkeit handelt es sich nur um Schnitte
durch eine zusammengedriickte Geféilwand, deren UnregelmiBigkeit,
wie Knospen, imponieren. Spéter sicht man dann wieder das normale

Gefal,
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Eine Venenknospe wurde von Bayon beschrieben und auch mir gelang
es ofter, solche Verdnderungen zu sehen. Ganz leicht konnte ich sie als
eingedriickte Teile der Venenwand identifizieren, die so tangential
getroffen waren, daf sie wie eine zellige Proliferation der Wand aussahen
(Abb. 10). Diese Wandeindellungen sind in den Venen sehr héufig, aber
sie geben nur selten knospenartige Bilder, da ihre Wand sehr diinn ist.
Ein Tangentialschnitt muB mit einer ganz besonders spitzen und schmalen
Eindellung zusammenfallen, um das Bild von Knospen zu erzeugen.
Abb. 11 zeigt den iibernichsten Schnitt: man sicht wie die Knospe der
Abb. 10 bereits in einem Ab-
stand von 8 sich in einen
Teil der Wand verwandelt
und breit und flach ge-
worden ist.

Wenn meine Ausfithrun-
gen stimmen, die Knospen
also Artefakte darstellen, die
durch Tangentialschnitte von
eingedriickten GefdBwinden
entstehen und die Tendenz
haben, in den Abschnitten
von Biegungen und Verdre-
hungen der Gefillwinde zu

e erscheinen, so miilte man sie

Abb. 13, Knospe in einer Arterie des menschlichen ebenfalls in den  Gefiflen

Ovars. 380fache Vergr. gleichen Baues und Kalibers

anderer vasculdrer Organe

erwarten. Ich konnte ganz dhnliche Befunde in der Hunde- und Menschen-

niere, in menschlichen Epithelkérperchen, im Bindegewebe in der Um-

gebung der Nebenniere eines ménnlichen Anencephalen und in vielen

menschlichen Ovarien machen. Die Bilder in den Ovarien entsprechen

im ganzen denen der Schilddriisen. Die Knospen lagen ebenfalls vor-

zugsweise an Gefdlbiegungen, waren relativ hiufig, was dem Gefal-

kaliber, Reichtum und Verlauf entspricht. Die Bilder Nr. 12, 13 zeigen
diese Befunde.

Zusammenfassung.

An Hand von Stufenuntersuchungen von mehr als 50 Schilddrisen
jeden Alters und jeder Grofie und mit verschiedenen pathologischen Ver-
dnderungen gelang es mir, die sog. Knospen aufzufinden.

Auf Grund von Serienschnitten komme ich zu der Uberzeugung, daB
es sich nicht um echte Proliferationen der GefaBwinde, sondern wum
Tangentialschnitte eingedriickter oder eingedellter Wandstiicke handelt.
Daher enthalten die sog. Knospen gewohnlich alle Bestandteile der
normalen GefaBwand Intima, Klastica, Muscularis und Adventitia.
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Die sog. hyalinen Verdnderungen stellen Intima dar, die zellkern-
reichen — Muscularis und die zellarmen — Adventitia.

Eindriickungen und Eindellungen sitzen mit Vorliebe in der Nihe
von Biegungen und Drehungen der Gefifle. Wahrscheinlich kommen
diese Verinderungen erst durch Blutleere und Fixierung zustande.

Gefafeindellungen gibt es auch in anderen Organen wie Niere,
Nebenniere, Epithelkérperchen und Ovar.

Ergebnisse.

Es gelang die Natur der sog. Knospen als einfache Eindriickung von
GefaBwandteilen aufzukliren. Damit ist die Bezeichnung Knospen
hinfallig geworden.
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